
 

  

 

 

 

 طراحي و ساخت سيستم ارسال اطلاعات آنترلي 

 از طريق تلفنهاي مجهز به تن

 

 منصوره سادات سعيدي حسيني

  واحد تهران مرآز-دانشگاه آزاد اسلامي 

E-mail:Saeedi-msh@yahoo.com 

 

 : چكيده 

در اين پروژه هدف آنترل و سايل الكتريكي و ارتباط ديجيتالي از طريـق دسـتگاه                

 . اشد ب تلفن مي

 . باشد   مي8051هستة مرآزي مدار طراحي شده ميكروآنترلر 

در بخش اول ،اين مدار همچون تلفن پيام گذار عمل آرده و قابليـت اتصـال بـه                  

پـس از آشـكار     . تلفنهاي فاقد اين سيستم به صورت يك سيستم جانبي را خواهد داشـت              

 آشـكار سـازي شـده ،    DTMFسازي سيگنال زنگ وپخش پيام آد رمز گرفته شـده توسـط      

ميكرو آنترلـر در ايـن      . دهد  خروجي به صورت بانيري ، ورودي ميكرو آنترل را تشكيل مي          

 . آند قسمت به صورت مالتي پلكس عمل آرده و دستورات مورد نظر را اعمال مي

در بخش دوم ، مدار با گرفتن آد رمز در صورت صحيح بودن وارد برنامه شـده ، ميكـرو                    

در اين قسـمت بـراي قطـع ارتبـاط و آمـادگي بـراي               . آند    پردازش مي آنترل شروع به    

 . برنامة بعدي آد خروج در نظر گرفته شده است 

 

  .2سي صدا  آي– 1 آشكار ساز تن– ميكرو آنترلر –تلفن : آلمات آليدي

 

                                                           
1. DTMF  
2. Sound IC 



 

 :  فهرست علائم

  تشخيص و شمردن سيگنال زنگ -1

  پايين آوردن امپدانس خط-2

 گذار   پخش پيام-3

  استندارد تن-4

  ”DTMF"  آشكار ساز تن-1-4    

  آشكار سازي آدهاي تن -2-4     

  عملكرد ميكرو آنترلر -5

 

 : مقدمه 

ترديدي نيست آه زندگي روزمره به شـدت تحـت تـاثير تكنولـوژي بخصـوص مهندسـي                   

الكترونيك و به ويژه بكارگيري مـدارهاي مجتمـع ، طراحـي            . الكترونيك قرار گرفته است   

هاي قوي و قابل انعطافي را امكان پذير ساخته است آه دستگاههايي بسـيار                ردازنده  پ

بنابراين تصميم گرفتـه شـد      . دهد    هوشمند و قابل تطبيق در اختيار آاربران قرار مي        

در قالب يك پروژه با استفاده از يك پردازندة آنترلي مداري طراحي و پياده شود آـه                 

 .نيك و مخابرات به آار رفته است در آن تلفيقي از علوم الكترو

در اين پروژه انجام اين عمل از طريق خط تلفن آه مجهز به استاندارد تن باشد                 

سيستم تلفن تن از آن جهت مورد توجЅه است آه سـريعتر ، متكـاملتر و                . گيرد    ، صورت مي  

باشد و احتمـال افتـادن نـويز بـر روي آن نيـز                انعطاف پذير تر از سيستم پالس مي      

 .تقريباً وجود ندارد 

عملكرد مدار بدين صورت است آه آليه وسايل الكتريكي مـورد نظـر ، بـه ايـن                  

هـاي    هـاي ورودي سيسـتم      توان به جـاي رلـه از پـورت          مي. شود  مدار توسط رله متصل مي    

براي مثال براي رزرو بليط ، ارسال اطلاعات        . ديجيتالي ، نظير آامپيوتر استفاده نمود       

 در سيستمهاي آارتهاي اعتباري ، مكااي امنيتي ارتباط با بخش خـاص از              نظير فكس و يا   

هاي صفحه آليـد   اجراي اين فرامين توسط شماره.  بكار برد Pagingيك شرآت و سيستمهاي   

 .گيرد  تلفن صورت مي



 

توان با نصب صفحه آليد       اندازي وسايل بدون استفاده از خط تلفن مي         در ضمن براي راه   

DTMF برد سيستم ، اطلاعات را وارد آرد  بر روي . 

 تشخيص و شمردن سيگنال زنگ   ) 1

براي تشخيص سيگنال زنگ بايد اطلاعاتي در مورد اين سيگنال ، شكل و فرآـانس               

.  سوار اسـت   DCسيگنال زنگ يك موج سينوسي است آه بر روي يك ولتاژ            . آن آسب آرد    

 تلفن را آشكار آـرده و سـيگنالي         اين مدار بايد بتواند سيگنال زنگ ارسالي از مرآز        

قابل اطمينان را به پردازنده انتقال دهد آه عمل آشكار سازي زنگ توسط مدار زيـر                

 .شود انجام مي) 1-1شكل (

 Ring و   Tipشود سيگنال زنگـي آـه بـر روي سـيمهاي              همانطور آه در شكل زير ديده مي      

 AC در نتيجه تنها سيگنال پس. آند  عبور ميDCشود ، از خازن مسدود آننده     ظاهر مي 

 ولت نيـز در مـدار قـرار         24و همچنين يك جفت ديود زينر       . شود  وارد اپتوايزولاتور مي  

جلـوگيري  ) مثبـت يـا منفـي     (دارد ، آه از افزايش بيش از حد ولتاژ در هر دو جهـت               

 ) حذف ولتاژهاي ناگهاني. (آنند مي

 آشكار ساز زنگ : 1-1شكل 

روشــن شــده و ) جــدا آننــده نــوري ( زولاتور در نيمــي از هــر ســيكل،اپتواي

( با تغيير قطبيت زنگ ، اپتويزولاتور     . ترانزيستور مربوط به خود را روشن خواهد آرد       

شـود    يعـني در هـر زنگـي آـه زده مـي           .نيز روشن و خاموش خواهد شد     )جدا آننده نوري    

ايد با هـر    شود در حاليكه به آانتر ب       تعدادي پالس در خروجي اپتوايزولاتور  ظاهر مي       

 ]1[. زنگ فقط يكي اضافه  شود



 

بنابراين باتوجه به مدت زمان روشن بودن سـيگنال زنـگ خروجـي             

 ثانيـه وارد    2اپتوايزولاتور به ورودي يك تايمر با همان مدت زمان يعني           

 و High شود در اين حالت خروجي تايمر در مدت روشن بودن سيگنال زنـگ   مي

هـاي    آه در اين صورت پالس    .  است    LOW در مدت خاموش بودن سيگنال زنگ     

 .شود لازم براي آانتر ايجاد مي

 )برداشتن گوشي ( پايين آوردن امپدانس خط  ) 2

آار بعد از تعـداد       از آنجا آه اين مدار بايد بتواند بصورت خود        

شـود آـه پايـه        زنگ معين به خط تلفن متصل شود از يك رله استفاده مي           

 ميكروآنترلر متصـل اسـت از آنجـا آـه در      P 3 .7تحريك اين رله به پايه 

شود از     بدون افت شديدي مشاهده مي      Highسيگنال ورودي به رله با وجود       

بعـد  . شـود   يك بافر آه به صورت ترانزيستور دو طبقه است استفاده مي          

شود وبا آمدن اين مقاومـت    اهم وارد مدار مي 300از تحريك رله مقاوم  

 در mA 200-100آند و جرياني در حـدود   دي ميدر مدار ولتاژ خط افت زيا

شود بدين ترتيب مرآز تلفن محلـي برداشـتن گوشـي را حـس                خط برقرار مي  

 .آند آرده و ارتباط با شخص تماس گيرنده را برقرار مي

 گذار  پخش پيام ) 3

همانطور آه پيشتر گفته شد بعد از پايان آار آانتر علاوه بر تحريك             

 نيز از حالـت يـك       P3.4وردن امپرانس مدار پايه     رلة مربوط به پائين آ    

 .رود  آي سي صدا بكار مي Playبه صفر تغيير آرده بود براي بكار انداختن 

 استفاده شده اسـت آـه        8658در اين قسمت از آي سي صدا با شماره          

 در نظر گرفته شـده اسـت طبـق          256Kb با حافظه    DRAMبراي آن دو عدد     

 بـا ايـن    DRAMين حالت يعني وجود دو عدد مشخصات آي سي براي ايجاد ا

 باشـند و همچـنين در اينجـا    AS2 = 0&AS3 =1&AS5 =1هـاي   حافظه بايد پايه

 آه بهترين آيفيت است انتخاب شـده ولي در ايـن صـورت              32Kb/sآيفيت صداي   

 ]2[. شود  زمان ضبط صدا آمتر مي

، آه در   شود     ثانيه فعال مي   10تايمر ميكرو آنترلر براي مدت زمان         

بعـد از اتمـام     . شـود     اين زمان پيغام ضبط شده در آي سي صدا پخش مي          



 

،  Resetبـه پايـه    P3.6پايه . شود   مجدداً غير فعال مي P3.4اين زمان پاية 

 ثانيـه   4براي مدت زمان بيش از        Resetاگر پايه   . آي سي صدا متصل است      

و . شـود     مـي پيغام ضبط شده بر روي آي سي ، پـاك            ) Low(فعال باشد   

همچنين براي اينكه پيغام در تماس بعدي دوباره از اول پخش شـود بايـد               

براي ايجاد زمان تأخير .  شود low ثانيه 4 براي مدت آمتر از  Resetپايه 

توا ن از برنامه نرم افزاري اسـتفاده آـرد زيـرا               ثانيه نمي  4آمتر از   

است آه اين زمـان     ) ميلي ثانيه    ( msecزمان تأخير نرم افزاري در حد       

 آافي نيست به همين دليل از تأخير نرم افزاري          Resetبراي فعال آردن پايه     

همچـنين در  . شود  استفاده مي ) Timer 555-B( اي   ثانيه2براي تحريك تايمر 

 Pushاين آي سي براي ضبط آردن يپغام در ابتداي آـار ، از آليـدهاي   

Bottomهاي   آه به پايهRec و Resشود  ست استفاده مي متصل ا . 

 

 

 استاندارد تن  ) 4

بـا   ) 9از صفر تـا     ( هاي مورد نظر      در اين روش هر يك از شماره        

از . شـود     اي منحصر به فرد از دو تن صداي قابل شنيدن مشخص مي             مجموعه

آنجا آه براي اين آار از دو تن صداي مختلف اسـتفاده مـي شـود ، روش                  

نامگـذاري  .  نامگذاري شد    1»گيري با چند فرآانس و دو تن          شماره«مزبور  

 . است 2»تن تماس «  آه نام تجاري آن .شد 

اول . هاي زيادي  بـدنبال دارد         استفاده از سيستم دو تن مزيت       

شود آه امكـان بـروز اشـتباه          اينكه ترآيب دقيق دو تن مختلف موجب مي       

 12-16ديگر اينكه براي ايجـاد      . نسبت به يك تن منفرد بسيار آمتر شود         

 نوسان ساز مولد    7 روش فقط به     ترآيب فرآانسي منحصر به فرد ، در اين       

تن احتياج است ، بنابراين اضافه بار ناشي از چنين مداري در مقايسه             

 . فرآانس مجزا بسيار آمتر خواهد بود 12-16با 

                                                           
1- DTMF 
2- Toch Tone 



 

             1209Hz         1336Hz        1477Hz

ترتيب قرار گرفتن آليدها در صفحه آليد استاندارد همراه با          ) 4-1(شكل  

 .دهد تن فرآانسي مربوط به هر سطر يا ستون را نشان مي

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  و زوج فرآانسهاي مربوطه DTMFترتيب قرار گرفتن آليدها در صفحه آليد  : 4-1شكل 

 آليـد   12همچنين در اين شكل فرآانس هاي تعيين شده براي هر يك از             

د شمـاره   مثلاд وقتي آلي  .  نشان داده شده است       DTMFموجود در صفحه آليد     

 هرتـز   1336 هرتـز و     852 فشار داده شده باشد مخلوطي از سيگنال  هاي           8

اين . گردد  هاي خط تلفن اعمال مي      در شماره گير ايجاد خواهد شد و به سيم        

. سيگنال توسط مرآز تلفن محلي فيلتر شده ، بطور صحيح تفسير خواهد شـد             

 .اند تاندارد شدهالمللي اس گير مزبور بصورت بين تمام فرآانس هاي شماره

 

  ”DTMF“آشكار ساز تن  ) 1-4
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هـايي بـا      هاي ديجيتـال را بـه تـن          سيگنال    DTMFآي سي شماره گير     

 عكـس اينكـار را      DTMFآند ، اما آشـكار سـاز          فرآانس دقيق تبديل مي   

را   DTMFهاي بالا و پايين هـر يـك از آـدهاي              يعني فرآانس   . دهد  انجام مي 

زاي هر آدام از آا خروجي ديجيتال منحصـر         بطور دقيق فيلتر آرده و با     

 . دهد  به فردي را ارائه مي

تواند اين سيگنال هاي منطقـي را تفسـير           پردازنده مرآزي نيز مي   

 آـنترل از راه   “اين ويژگـي  . آرده و عملكرد مورد نظر را تعيين آند 

 . شود   ناميده مي“ Beeperدور

ن دو فرآـانس خـاص      با فشار دادن هر شماره از صـفحه آليـد تلف ـ          

استاندارد با هم مخلوط شده و سيگنالي با فرآانس خاصي براي هر شمـاره              

-770-997(فرآانسهايي آه در سطر صفحه آليد قرار دارنـد          . آند  ايجاد مي 

852-941    Hz ( هايي آه در ستون صـفحه آليـد    فرآانسهاي پايين و فرآانس

 . شوند بالا ناميده ميهاي   فرآانس) Hz 1209-1336-1477(قرار دارند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :هاي زير است   شامل قسمت8870آي سي آشكار ساز

 

 :قسمت فيلتر 

Freq (HZ)

ATTENUATION (DB) 



 

شود به يك فيلتر دو تن مختلف         فرآانس خاصي آه وارد اين آي سي مي       

. گيرد    هاي گروه بالا و گروه پايين ، صورت مي          رود و در آنجا تفكيك تن       مي

ل اين دو گروه به دو فيلتر ميان گذر شش طبقه با خازن سوئيچ وارد               حا

شود آه اين دو فيلتر با باندهاي مطابق گروه هاي فرآانسـي بـالا و                 مي

هـايي بـا فرآـانس        همچنين اين دو فيلتر از شكاف     . اند    پايين  تنظيم شده   

آنـد    براي عبور دو تن مختلف استثنايي نيز استفاده ميHz,440Hz 350هاي  

هر خروجي فيلتر توسط بخش خازن سوئيچ درجه اول با يكنواختي سـيگنال             . 

 .شود هاي قبلي با محدوديت دنبال مي

 :قسمت ديكدر 

فرآانس هاي تفكيك شده به گروههاي بالا و پايين بعد از عبور از             

شـود آـه از تكنيـك         بخش آشكار آننده گذر از صفر وارد بخش بخصوصي  مـي           

هاي محدود شده و تثبيت آا با         ل براي تعيين فرآانس تن    شماره گيري ديجيتا  

و همچـنين يـك الگـوريتم    . آنـد    استفاده مي DTMFاستاندارد فرآانسي 

هاي نا مربوط از قبيل صدا ، در نظـر گرفتـه              محافظت در برابر سيگنال   

هاي ديجيتالي براي تبديل به آد و نگهـداري           سپس اين خروجي    . شده است   

 ]3[. ي ، به بخش مربوطه وارد مي شوند آن آد در خروج

 

 

    TONEآشكار سازي آدهاي  ) 2-4

در اين مرحله براي آشكار سازي آدهاي مورد نظر آـاربر از يـك              

هـاي لازم ماننـد       اين آي سي تمـام بخـش      . شود    آشكار ساز تن استفاده مي    

تقويت آننده ، فيلتر ومدار مبدل ديجيتال براي ايجاد سـيگنال ديجيتـال             

ايـن مجموعـه از سـيگنالهاي خروجـي ديجيتـال ،            . شود  روجي را شامل مي   خ

تـوان    به اين ترتيـب مـي     . باشد     مي 2معادل عدد انتخاب شده در مبناي       

 .تمام آليدهاي صفحه آليد را تفسير آرد

سيگنال بدست آمده از خط تلفـن بـه يـك تقويـت آننـده اعمـال                 

. گـردد   از تن توزيـع مـي     سپس سيگنال مزبور بين دو بخش آشكار س       . شود  مي



 

يكي ازآا براي آشكار آردن تن فرآانس پايين و ديگـري بـراي آشـكار               

آدهاي فرستاده شده به اين آي سي بعـد         .باشد    آردن تن فرآانس بالا مي    

هـاي    شود آه ايـن پايـه       از پردازش در خروجي بصورت باينري مشاهده مي       

عنـوان ورودي بـه     براي تفسير توسط برنامه نرم افزاري ب        DTMFخروجي  

شود تا توسط برنامه نوشـته    ميكروآنترلر متصل مي P3.3 تا  P3.0هاي  پايه

 در نظر گرفته شده بـراي آن آـد در خروجـي ميكـرو آـه بـه                   LEDشده  

يعني در عمـل يـك   .  متصل است روشن يا خاموش گردد   P1.7 الي   p1.0هاي    پايه

 .افزاري ساخته شده است  ديكدر با برنامه نرم

 

 كرد ميكرو آنترلرعمل 

فرمان آلي در اين مدار و همچنين ارتبـاط بـين آي سـي هـا توسـط                  

گيرد ، در حقيقت ميكرو آنترلر مغز اين مدار اسـت             ميكروآنترلر صورت مي  

به همين دليل در اينجا روند آلي آـه ايـن ميكـرو در مـدار پيـاده                  . 

 .شود  آند، شرح داده مي مي

بنـابراين  . آنـد     فظه خارجي آار مي   در اين مدار ميكروآنترلر ، با حا      

ميكروآنترلر،دو پورت ديگر براي داده و آدرس       ) در گاه (از چهار پورت    

بـراي   ) 1و3پـورت   ( و دو پـورت ديگـر       ) 2و0پـورت   ( بكار رفته است    

هـاي ايـن دو       اند آه به پايه     اجراي برنامه مورد استفاده قرار گرفته     

  ]4[. شود رمان داده مي ف c51 نرم افزاري  پورت از طريق برنامه

 

 :نتيجه گيري 

با توجه به گستردگي و همه گير بودن خطوط تلفـن و سـرعت انتقـال                 

توان از اين وسيله بعنـوان يكـي از           بالاي اطلاعاتي توسط اين خطوط مي     

ها براي برقراري ارتباط الكترونيكي بـين نقـاط           بهترين و سريعترين وسيله   

دانيم روزانـه در مـورد هـر          طور آه مي  همان  . مختلف جهان استفاده آرد   

هاي متفاوت و جديدي صورت مي گيرد آـه همـواره رو              موضوع طرحها و ايده   



 

اميدواريم با پروژه توانسته  باشيم قـدمي هـر چنـد            . به تكامل دارد  

 . آوچك در تكميل طرحهاي گذشتة اين عنوان برداشته باشيم

 

 

 

 : سپاسگذاري

اينجانب را در انجام ايـن      ندي آه   در پايان از مهندس مهديه بيرج      

ن ايشـان   زومانه تشكر مي آنم و توفيق روز اف ـ       رساندند صمي ي  طرح يار 

 .را از خداوند منان خواستارم
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